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Aufgaben fur diese Trainingsdatei

Typ 1 Funktionen mit Grad Zahler < Grad Nenner
(a) Nenner ohne Summe

Einfache Funktionsuntersuchungen ohne Zusatzaufgaben:

Aufgabe 101 F(x) = _§
Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Achse. # Ctan,

Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

Aufgabe 102 f(x)=8%*2

X2

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte *der x-A =, Asymptoten,

Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

Aufgabe 103 f(x)=

Bestimme Definitionsbereich, . ~kte mitde --Achse, ymptoten,
Extrem- und Wendepu® te. Zeic ng!

x?-4

X3

Aufgabe 104 f(- 16

Bestimme o itionsbere” | Schnittpunkte m.. der x-Achse, Asymptoten,

Extrem- und W ' e. Zeichnunr
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Typ 1 Funktionen mit Grad Zahler < Grad Nenner
(b) Nenner mit Summe, mit Polstellen

4
X—2

Aufgabe 111 f(x)=

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Achse,

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

Aufgabe 112 f(x)=

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Achs~

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

Aufgabe 121 f(x)=

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkie *r x-Acl.

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zer ..

Aufgabe 122 F(x) = 2"
X
Bestimme Definitionsk  ~ich, Sci. ~unkie ‘ar, \chse,
Asymptoten, Extre  und Wendepun. Zeichnuny,
Aufgabe 123 f(x)=-" 5
Bestimme Defir. <" zich, Schnittpr  .e mit der x-Achse,
A- . Extren 41 Wender .e. Zeichnung!
Aufg- .124 f(x)=- —
X —2X

Bestimme Definiti  ibereich, Schnittpunkte mit der x-Achse,

‘mptoten, Ext" - und Wendepunkte. Zeichnung !

Aufgabe 131 f(x)=

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Achse,

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

2x+3
X)=

Aufgabe 132 >
(x+1)

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Achse,

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !
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_2x+2

Aufgabe 133 f(x) o)

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Achse,

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

Aufgabe 134 1= 1"‘)2
x—-2

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Achse,

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

Aufgabe 141 (Abitur 1994 Baden-Wiirtttemberg)
Gegeben ist die Funktion f durch f(x):ﬁ, ihr Scl  1bild sei K.
1+ 2x

a) Bestimme den maximalen Definitionsbereich.
Untersuche K auf gemeinsame Punkte mit der x-Ac ‘e, Hoch- un.  _.punkte,

Wendepunkte sowie Asymptoten.
Zeichne K im Bereich —2 < x <~ “~vmptotenr. Lange. heit 2 cm.

b) K schneidet die y-Achse ir

Eine Geradedurch P F .rt K in B(x, |, mit y, < 5.
Berechne die Koor” ..en von B.
Bestimme die Pur. ler Gera”’ X = —%, von denen aus die Strecke BP unter einem
rechten Winkel ersche.
c) Die’ .entange. * P (au lar” e b)) schneidet die x-Achse in Q.

r

zchne die Koordit.  1von G.

~e Tangente, das S¢  Jbild K, die positive x-Achse und die Gerade x =z

mit % begrenzen ¢ : Flache. Bei Rotation dieser Flache um die x-Achse entsteht ein
Korper. ~timme dr .n Volumen V(z).

Existiert fur ’ ein Grenzwert V* dieses Volumens? Wenn ja, berechne dieses.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Typ 1 Funktionen mit Grad Zahler < Grad Nenner
(c) Nenner mit einer Summe — ohne Polstellen!

48
x? +16

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Achse,

Aufgabe 151 f(x)

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

16x
x? +8

Aufgabe 152 f(x)=

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Achse,

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

16
Aufgabe 161 f(x)=
g (x) x> +4
a) Fertige eine komplette Kurvendiskussion an flr ¢’ aubilde. - folgenden Fur’ ,nen:
Berechne also die Schnittpunkte mit der x-Achse, t s. . Symu, ~-=-" Asymptoten,

Extrem- und Wendepunkte. Fertige eine Zeichnung .

b)  P(ulf(u))seifir u>0 einbelic ~npunktve  <;. Qs. s Spiegelbild zu P bzgl.
er y-Achse: Berechne den Ink Mt A(u) o “reiec. 2Q.  ‘r welchen Wert von u nimmt dieser

Inhalt einen extremen We .. Bestimme +  ~ Art sow.. le.

c) Dreht man das Dre"  .OPQumd®  Achse ents ein Kegel. Untersuche das Verhalten der

Volumenfunktion v, ‘ieses K .isfiru>0.

Firwelc  “"~tvonuh. ‘=serKegel . halbe Grenzwertvolumen (fir u — o)?
Aufgr 162 fx)= -
9 ( ) X +4
a) Fer.  ~ine komplette ¥ sendiskussion an fiir die Schaubilder der folgenden Funktionen:

Berech,  'sodie Sc” .¢punkte mit der x-Achse, Polstellen, Symmetrieverhalten, Asymptoten,

Extrem- unc r _unkte. Fertige eine Zeichnung an.

b) P(u | f(u))sei fir u>0 ein beliebiger Kurvenpunkt von K,. Fallt man von P das Lot auf die x-
Achse, so entsteht dort der LotfuRpunkt Q. Berechne den Inhalt A(u) des Dreiecks OPQ.

Untersuche das Verhalten der Flacheninhaltsfunktion in ihnrem Definitionsbereich.

c) Dreht man das Dreieck OPQ um die y-Achse entsteht ein Kdrper, der wie ein Zylinder mit einem
herausgebohrten Kegel aussieht.

Untersuche das Verhalten der Volumenfunktion V(u) dieses Kegels fiir u > 0.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Aufgabe 163
2x

Gegeben ist die Funktion f durch f(x)=2—1
x? +

, ihr Schaubild sei K.

a) Bestimme den maximalen Definitionsbereich.
Untersuche K auf Symmetrie, gemeinsame Punkte mit der x-Achse, auf Hoch- und
Tiefpunkte, Wendepunkte sowie Asymptoten.
Zeichne K im Bereich -3 <x <3 samt Asymptoten mit Ladngeneinheit 2 cm.

b) P(u | f(u)) sei ein Punkt auf dem Graphen von f fir u > 0. Die Parallele zur y-Achse durch P

schneidet die x-Achse in Q.

Berechne den Flacheninhalt des Dreiecks OPQ. Besitzt dies  fir eine bestimmtc  ge von P

einen extremen Inhalt?

Zeichne das Schaubild der zu OPQ gehdrenden ” “ninhalt. “ionfir 0<u=<

mit L&ngeneinheit 3 cm.

c) Im 1. Feld wird ein Dreieck ABCD so ~ingezeichnet,d. 1 Cu. " auf K liegen, A und B auf der

x-Achse. Durch Drehung dieses k. -. mdie x-Ac 2 entstc  in Zylinder.

Berechne das Volumen die Zylinders . ~hangign. ~ ler Hohe h des Rechtecks.

Fir welche Lage von ¢ 4 D erhélt dieses 2,  ‘arvolumen ein Maximum?

d) Berechne diejeni.  tammfunkti- zu f, deren Gi. .n durch den Punkt 8(1 | 1) geht.

f(x) fur 1
Ist die Funktion g(x) = (x u x>
F fur x <1
uberr .cuguw.. Tvrenzien O
4x -8
Aufga. 164 f(x) ———.
9 () ¢ —4x+5
a) Untersuci. s Se’  oild K von f auf Schnittpunkte mit der x-Achse,
Asymptoten, . .m und Wendepunkte. Zeichne das Schaubild.

b) Zeige, dass K punktsymmetrisch zum Wendepunkt ist.
c) Verschiebe die Kurve so, dass der Wendepunkt im Ursprung liegt.

d) Das Schaubild und Koordinatenachsen begrenzen eine Flache. Berechne deren Inhalt.

2x+5

Aufgabe 170 f(x) =m
+ —

Kurvendiskussion mit Schaubild.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Typ 2 Funktionen mit Grad Zahler = Grad Nenner
(a) Nenner ohne Summe

:2x+4=2+i
X X

Aufgabe 201 f(x)

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Achse,
Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

2 —
_xt-2r _ 5 27

x? x?

Aufgabe 202 f(x)

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Achs

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

2
Aufgabe 203 f(x)=3X X*6_5 3,6
x? X x°

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte . - x-Ach.

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zei 1,

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Typ 2 Funktionen mit Grad Zahler = Grad Nenner
(b) Nenner mit einer Summe, mit Polstellen

Aufgabe 211 f(x)= X2

X+3

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Achse,

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

_4x+2

Aufgabe 212 f(x) = o

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Achse

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

Aufgabe 213 f(x)=2- %
X+1
Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkt ‘ar x-Ac.

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Ze 'n. !

Aufgabe 221 f(x)=—-

Bestimme Definitionsbr -eich, Sc.  “nunn. “der. \chse,

Asymptoten, Extrer .nd Wendepui. Zeichnu. _

Aufgabe 222 f(x)=-" —
-4x
Bestimme Defin.. -eich, Schnittr  ..e mit der x-Achse,
r Extrem 1Wende .te. Zeichnung!
Aufe =223 f(x)=— 20
X -4

“astimme Definiti  sbereich, Schnittpunkte mit der x-Achse,

A ntoten, E©  m- und Wendepunkte. Zeichnung !

2
Aufgabe 231 f(x) = ( X 7
X a—

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Achse,

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

Aufgabe 232 f(x)=

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Achse,

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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3 2
Aufgabe 233 F(x) = XX —Ox

2
X3+x —2X

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Achse,

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Typ 2 Funktionen mit Grad Zahler = Grad Nenner
(c) Nenner mit einer Summe, ohne Polstellen

x? -9

x? +9

Aufgabe 241 f(x)=2

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Achse,

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

2
Aufgabe 242 F(x) = %
X"+

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Achse,

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

_x*-16
x?+4

Aufgabe 251 f(x)

Fertige eine komplette Kurvendiskussinn an fir die Sc. ibilac  °r folgenden Funktionen:
Berechne also die Schnittpunkte m. - . “<g, Polste 1, Sym, ‘everhalten, Asymptoten,
Extrem- und Wendepunkte. F ~rtige ei.  »ichnic i

Zusatzaufgabe:

Es sei P(u | f(u)\ u>0 einP" .des Schau  ~svon K. Das Lot von P auf die Gerade
y = 1schneidetdie. ™ Q.R  uJer Punkt R(0|1). Berechne den Inhalt A(u) des Dreiecks
PQR. Untersuche das . zn der Flache  .altsfunktion A(u).

Aufgar .52 f(x)- -

Fv  ~eine komplette k  rendiskussion an fiir die Schaubilder der folgenden Funktionen:
Berec. also die Sch  punkte mit der x-Achse, Polstellen, Asymptoten, Extrem- und

Wendepu, Fer . eine Zeichnung an.

Zusatzaufgaben
(1)  Zeige, dass Ks punktsymmetrisch zu Z(2]1) ist.

(2) Essei P(ulf(u))firu>0 ein Punktdes Schaubildes von K.

Das Lot von P auf die Gerade y = 1 schneidet diese in Q. R seider Punkt R(011).
Berechne den Inhalt des Dreiecks PQR.

Untersuche das Verhalten der Flacheninhaltsfunktion A(u).

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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2
Aufgabe 253 f(x)= X

x? +4

a) Fertige eine komplette Kurvendiskussion an fir die Schaubilder der folgenden Funktionen:
Berechne also die Schnittpunkte mit der x-Achse, Polstellen, Symmetrieverhalten, Asymptoten,

Extrem- und Wendepunkte. Fertige eine Zeichnung an.

b) P(u | f(u)) sei furu >0 ein Punkt des Schaubildes von Ks. Das Lot von P auf die waagrechte
Asymptote schneidet diese in Q. Spiegelt man P und Q an der y-Achse, erhalt man R und S.

Berechne den Inhalt A(u) des Vierecks PQRS. Fir welches u wird dieser Inhalt maximal?

c) Dreht man das Rechteck um die y-Achse, entsteht ein Zylinder.

Untersuche das Verhalten der Zylinder-Volumenfunktion V(u)

d) Dreht man das Rechteck um die x-Achse, entsteht ein Ring.

Berechne dessen Volumen in Abhangigkeit von u.

Aufgabe 260 f(x)= X128
X°+2x+5
Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-.  hse, mptoten, Extrem- und
Wendepunkte. Zeichnung !
Zeige durch Rechnung, dass das Sch.  "'d sy. *risch . einer Parallelen zur y-Achse ist.
Welche Gleichung hat die ™ «urve, diee.  ~ht, wen.. ‘as Schaubild so in x-Richtung

verschiebt, dass diey-  .se zur Symmetrieac wird?

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Typ 3 Funktionen mit Grad Zahler = Grad Nenner + 1
(a) Nenner ohne Summe

Aufgabe 301 ()= By 2

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Achse,

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

Aufgabe 302 f(x)= =2

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Ar  _,

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

x3-xP+12 o, 12

X2 2

Aufgabe 303 f(x)

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte 1  a. Achse,

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeici ng .

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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x®-8
4x2

Aufgabe 311 f(x)=

a) Berechne Schnittpunkte mit der x-Achse, Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte.
b) P (u | f(u)) sei ein beliebiger Kurvenpunkt des Schaubilds K von f.
Far welchen Wert von u geht die Tangente in P durch den Ursprung?
In welchem Punkt S schneidet die Tangente in P die Kurve K nochmals?
c) Die Parallele zur y-Achse durch P( u | f(u)) jetzt mit u > 1 schneidet die schiefe Asymptote in Q.
FernerseiR (11 0) gegeben. Berechne den Inhalt des Dreiecks PQR.
Far welchen Wert von u nimmt das Dreieck einen extremen Inhalt an?

Bestimme dessen Art und GroR3e.

x> -2x* - 4x+8
4x?

Aufgabe 312 f(x)

a) Bestimme Nullstellen, Asymptoten, Extrem und We Jepunkte ~ichne Kfir -7 <y 7

b) Die Gerade x =u mitu <0 schneidetdas Scha. . ‘onfin 1 die schief- Lymptote in
Q. Untersuche den Flacheninhalt des Dreiecks OPC

c) An welcher Stelle x > 0 ist f(x) =3? Bestimme xmi. ‘nem  “~erungsverfahren.

d) P (ulv)seiein Kurvenpunkt mit:
Die Tangente in P schneidet die beide  ~vm, nR. 1T.
Berechne den Inhaltdes I .cks RTV.

e) Welche Parallelen zur fen Asymptote ha. it der Kurve K wie viele Punkte gemeinsam?

x*-2x*  x-8

Aufgabe 313 1

\ Z
A
a) Bestimn- “~llen, Asy ~ten, Extrer  .1d Wendepunkte.
Zeir . das Sche Sfar — < (y-Achse - 8 bis 8)
b) "~ echne die x-Koora  ender k. «te By und B, in denen die Tangente die Eigenschaft hat,

. ~Achsein Z(0|1)  schneiden.

c) Wei.  Rarallelen zur 1 Jinkelhalbierenden schneiden / beriihren die das Schaubild K von ?

x> -2x%*+16
2x?

Aufgabe 314 Ny

a) Bestimme Schnittpunkte mit der x-Achse, Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichne K
fir 6 <x<6.

b) Berechne die Kurven Punkte B, in denen die Tangente die y-Achse in Z(0| 5) schneidet.

c) Zeige, dass das Schaubild schragsymmetrisch zur y-Achse ist.

d) Die Gerade x =r (r>2) schneidet K in P und die schiefe Asymptote in Q. Diese Gerade
begrenzt zusammen mit der schiefen Asymptote, der Kurve K und der x-Achse eine Flache mit
den Eckpunkten PQN4N,. Berechne den Inhalt A(r) sowie deren Grenzwert fir r — .

In welchem Verhaltnis teilt die Gerade x = 2 die Gesamtflache?

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Typ 3 Funktionen mit Grad Zahler = Grad Nenner + 1
(b) Nenner mit Summe

2
Aufgabe 321 F(x) = %

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Achse,

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

3

Aufgabe 322 f(x) = —

=x2—9

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Achse

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

3 _y2
Aufgabe 331 f(x) =X x4
(x+1)
Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte .~ x-Ach.

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zer 1.
3

Aufgabe 335 F(x) = %

Bestimme Definitionsr  ich, Sch. Inkte .. *y chse,

Asymptoten, Extrr  und Wendepunn  Zeichnuny .

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Aufgabe 341 ) = BB
X+2

a) Untersuche K auf Schnittpunkte mit der x-Achse, Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte.
Zeichne K.

b) Zeige, dass das Schaubild K zum Schnittpunkt der Asymptoten symmetrisch ist.

c) Berechne den Schnittpunkt von K mit der Kurve y :% mit dem Newtonschen
Naherungsverfahren.

d) Die Gerade mit der Gleichung x =u mit u>-2 schneidet K in P und die schrage
Asymptote in Q. R sei der Schnittpunkt der Asymptoten.
Berechne den Flacheninhalt des Dreiecks PQR in Abhangigkei* . u.

Interpretiere das Ergebnis.

3
Aufgabe 342 f(x)=——— (Abitu. . BW,
3(x-1)
a) Untersuche K auf Schnittpunkte mit den Koordinaten. 1ser,,  ‘*rem- und Wendepunkte sowie
auf Asymptoten. Zeichne K samt A *otenfir 6< <6 .. ‘E1cm.
b)  Das Schaubild K, die Gerad ~x=2, . ‘mit . 'ne /=1x+% begrenzen ein

Flachenstick. Berechne  .sen Inhalt A(v,

Untersuche das Vert  .avon A(v) ¥'r v > .

c) DieTangenteank  ‘nemK' apunkt P(a|f(a)) mit a>1 schneidet die y-Achse in

S(01%). Beweise, das ar ae]4;5  nindestens einmal passiert.

d) Gec aistdie.  alfunkte 4 H(X) = J% dt  fur -1<x<1
0

veise, dass H mon. 1 ist. Untersuche, ob sogar strenge Monotonie vorliegt.
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x> -2x-3
x—1

Aufgabe 343 f(x)=

a) Untersuche K auf Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen, Asymptoten, Extrem- und

Wendepunkte. Zeichne K im Bereich —4 < x <5 mit Langeneinheit 1 cm.

b) P(u | f(u)) liegt auf der Kurve K mit u > 1. Die Parallele zur senkrechte Asymptote durch P
schneidet die schrdge Asymptote in R . Die Parallele zur schragen Asymptote durch P
schneidet die senkrechte Asymptote in Q. Der Asymptotenschnittpunkt ist S.

Berechne den Inhalt des Parallelogramms PQRS. Deute das Ergebnis.
c) Zeige, dass das Schaubild K punktsymmetrisch zum Punkt S/ /) ist.
d) K begrenzt mit den Koordinatenachsen im 2. Feld ein Flache tlck. Berechne seine  nhalt.
Zusatzaufgabe fiir CAS-Rechner:

e) Die Tangente in einem beliebigen Kurvenpunkt B(u (u}/ *u>1su.. . __.die Asymptoten
in C und D. S sei deren Schnittpunkt.

Far welche Lage des Punktes B nimi. s .. “DCS en extremen Inhalt an?

Berechne seine Grolie.
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Typ 4 Funktionen mit Grad Zahler = Grad Nenner + 2

(a) Nenner ohne Summe

Aufgabe 411 f(X)=%X2 +%= x32;2

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Achse,

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

Aufgabe 412 f(x)==x*-——=

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Ach-
Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !
1., 1 x*+2

Aufgabe 421 f(x)==x*+— =

2 x2  2x?

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte . - x-Achs

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeiv i,

1 x* -2
2 " 2

Aufgabe 422 f(x)=

Bestimme Definitions”  :ich, Schu. ‘nkte n.. v shse,

Asymptoten, Extr und Wendepunk.  “eichnung!

Friedrich Buckel
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Typ 4 Funktionen mit Grad Zahler = Grad Nenner + 2
(b) Nenner mit Summe

3

Aufgabe 431 ()= =%. X

3

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Achse,

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

_x*-8x*+16 _ 1x*-8x*+16

Aufgabe 432 f(x)= =
u ga © (X) 2(X2+8) 2 X2+4

Bestimme Definitionsbereich, Schnittpunkte mit der x-Acr

Asymptoten, Extrem- und Wendepunkte. Zeichnung !

3 2
Aufgabe 441 f(x)= XE3XT apitur 1993 - B\
3(x-1)
a) Bestimme die gemeinsamen Punkte von K mitder. \¢.  'ind ihre s

Welche Asymptoten hat K? Bestimme die Naheruri  kur. = fir |x| — 00.

Zeichne K mit den Asymptoten und Naherungskur  fir - x>4 und —4>y>13

mit  La&ngeneinheit 1 cm.

b) K besitzt genau einen We:  punkt. Bewe.  Aass diex. ‘ntervall U= [—1 ;0 ] liegt.

Berechne seine x-Ke  .nate mit der Newtons. ° Naherungsverfahren auf 2 Dezimalen

genau.

c) Im 3. Feld begrenzen Kk «e x-Achse ei  ichenstlck. Berechne dessen Inhalt A.
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Typ 5

Aufgabe 511

Funktionen mit Grad Zahler = Grad Nenner + 3

~ x*-13x* + 36
X

f(x)

Noch ohne Ldsung

A
y

44

34

24

14
, TN ,
} + - -
-5 (3 ?\ 10 —43 o

14

Friedrich Buckel
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Aufgabe 512

x> —13x° + 36x

f(x)=

x> +16

Noch ohne Ldsung

A
y

44

¥ %

N

w+

Friedrich Buckel
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Aufgabe 513

f(x) - 1 x® +13x3 +36x
100 x?-16

Noch ohne Ldsung

-14

-z

44

-5}
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Typ 6 Betragsfunktionen

Aufgabe 611 f(x):%x+2_32|L|4
X p—

a) Stelle f ohne Verwendung der Betragsstriche dar. Gib den maximalen Definitionsbereich an.
Bestimme die Asymptoten des Schaubilds K von f.
Untersuche K fir x = 0 auf Punkte mit waagrechter Tangente. (Es genligt, die Koordinaten

auf zwei Dezimalen zu runden).

b) Untersuche f auf Differenzierbarkeit an der Stelle x = 0.

Zeige, dass f bei x =0 ein relatives Minimum hat.
Zeichne K uns die Asymptoten fir —7 < x <7 (Langeneint  1cm).

c) Zeige, dass K im Intervall [2,1;3] genau einen Punkt Q | der x-Achse gemein. 1 hat.
Berechne einen Naherungswert fir die Abszisse * A mitH.  ‘es Newtonscher

Iterationsverfahrens auf 3 Dezimalen genau.

d) K wird im Bereich 4 < x <7 ander Geraden y=3 _ spiey
Das Spiegelbild sei K*. Bestimme : “tionsgleich g fur K

Die Schaubilder K, H* und rie Gera. =1 ~nze, ine Flache. Berechne deren Inhalt
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Losungen
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Losung 101 f(x)=-=

Grundeigenschaften:

Da der Zahler konstant ist, hat die Funktion keine Nullstellen.
Der Nenner wird O fiir x=0, alsoist D =R\ {0}

Die Funktion hat bei x = 0 einen Pol.
Fir x — 0+ gilt f(x)—» —oco und fir x—»0— = f(x)— .
(x = 0+ heilt "vonrechts", also fiir x > 0 annahrern.)

Das Schaubild K von f hat also die senkrechte Asymptote x ="

2 1
Wegen lim [——] =—-2-lim—=0 istdie x-Achse waagrec . Asymptote.

Wo| X o x
Ableitungen: f(x)=-2x"
2
f'(x)=2-x% ==
(x) .
4
f'(x)=-4x3 =——
(x) 5
Auswertung:
Da f(x) nie Null wird, be. K« “xtre. unkte.
Da f’(x) nie"  wird, besitz. keine Vv nkte.
Monotonie: Iminter  |-co;0[ * fstetige ~sgilt f'(x)>0, dh.

f wa " dortstrer ounotonvon 0 ¢.gen oo.Im Intervall ] 0; 0 [ ist f
stetigun. 9" (X) >0, d' wachst dort streng monoton

—oco ge. 0. DieW .engeistdaher W =R\ {0}
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Losung 102 f(x)=8

Grundeigenschaften:

Nullstelle des Zahlers: x=-2
Nullstelle des Nenners: x = 0, doppelte Lésung
Definitionsbereich: D =R\ {0}
Folgerung:
f hat die Nullstelle - 2 und die Polstelle 0 ohne Zeichenwechsel.

Das Schaubild schneidet also die x-Achse im Punkt N (-210)
und hat die Asymptoten x =0 (senkrecht) und y =0 (waagre

denn es ist lim 8X+22=8Iim (1+%j=8-0=0
e x Kol X x
Ableitungen: f(x) = 8% +22 - [1 + %j —8(x " +2
X X X
- _ 1 4 4 4
f'(x):8(—x2—4x3):8(————j: 3 —j:L
x* X ]\x N X
£1(x) = 8(2x 2 +12x7*) = *a(%+%) —1¢ '*;—6
<X
Extrempunkte: Bed.. f'(x,)=0 < x, 4.
Kontrolle:  f"(0) = 16(—2 J, dh.t, ™eilemn. 3 Minimum mit
¢ +2
f(—4) =-1
16
Ergebnis: Khata  Tiefpur (-4 ]-1).
Wendepunkt- f'(x,, ) - S X, 9
Ke  le: Daf'wo eineen. - .dlistelle besitzt, liegt Zeichenwechsel

vor, d.h. k  tdort Krummungswechsel.
2 -4 8

yvo f(-6)=8— —=8—=-—~0,89
) 36 9
Ergebni. W(-6]
Wertmenge: v —1;0]
fix)
o
4
2
8 5 4 2 0 2 ] B -
w T
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Losung 103  f(x)=
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